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Animal osteological finds from cave No. 16 (Moravian Karst)

The cave No. 16 is situated in the western downslope of the Sloup valley (opposite the ,,Hfebenac¢“ hum)
480 m a.s.L It is a case of the fissure expanded by corrosion. The total length of the cave is 12 m and the
width is 40-60 cm. The cave is terminated by a small free space with a chimney. The following sedimentary
cross-section was exposed in the cave: black loam with organic elements, animal bones and pieces of
limestone (layer 1, Holocene); black and brown loam with bigger pieces of limestone (layer 2); light-brown
loam with numerous pieces of limestone (layer 3); ochraceous loam with animal bones, concretions and
pieces of limestone (layer 4); terra rossa with quartz pebbles, without osteological material (layer 5). There
was no correct palaeontological research carried out in the cave, so we don’t have any information about the
original location of bones. The osteological material was divided into the Pleistocene part and the Holocene
part according to the colour of the rests of loam on the bone surface and with regard to the taxon (Pleistocene
material probably comes from layer 4, Holocene material from layer 1 and perhaps from layers 2 or 3 also).

118 pieces of the Pleistocene osteological material were determined, 72 % belonged to horse (Equus
germanicus) and rhinoceros (Coelodonta antiquitatis). Furthermore, the bones of hare (Lepus sp.), reindeer
(Rangifer tarandus), red fox (Vulpes vulpes), white fox (Vulpes lagopus), mammoth (Mammuthus
primigenius), wolverine (Gulo gulo), red deer (Cervus elaphus), and birds (without exact determination)
were found. As regards horse, mainly the bones from extremities have been discovered; skulls and teeth
were totally missing. The horse bones were measured and the results were compared with the
measurements from several other Moravian Karst caves. The horse from cave No. 16 is Equus germanicus
following the measurements. In case of the rhinoceros only bones from extremities were discovered and
nearly all of them were gnawed by hyenas. The huge occurrence of a hyena’s browsing leads to conclusion
that the cave served as a hyena den during the Pleistocene. The fact that only the bones of extremities were
found in case of horse and rhinoceros can be explained by hyena’s gathering only the fleshy parts of prey.
The occurrence of the fox and wolverine bones suggests that the cave No. 16 served sometimes as a den for
small carnivores too. The taxonomic composition of the fauna from cave No. 16 ranks the Pleistocene
osteological material to the second half of the last glaciation period.

76 pieces of the Holocene osteological material were determined, most of them belonged to hare (Lepus
europaeus). The bones of the other present taxons were found in significantly lower numbers. These
further taxons were found: wolf (Canis lupus), badger (Meles meles), cattle (Bos primigenius f. taurus),
domesticated sheep or domesticated goat (Ovis ammon f. aries or Capra aegagrus f. hircus), roe deer
(Capreolus capreolus), domesticated pig or wild boar (Sus scrofa f. domestica or Sus scrofa), cat (Felis
silvestris f. catus), human (Homo sapiens), horse (Equus ferus f. caballus) and birds (without exact
determination). The cave No. 16 probably served as a den for hares, wolves or badgers during the
Holocene. At the other hand the cave was occasionally used by humans too according to the mixture of
the wild and domestic animal bones. The cave is not large enough for human dwelling, it could be used
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only for the storage of food or most probably for littering. The finding of two fragments of human bones
is interesting in these circumstances.
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1. Uvod

Jeskynni systémy Moravského krasu jsou unikatni nejen svym rozsahem ¢i krapnikovou
vyzdobou, ale v neposledni fadé také paleontologickymi a archeologickymi nalezy ze sedi-
mentarnich vyplni. Studium jeskyni Moravského krasu zapocalo jiz v druhé poloviné deva-
tenactého stoleti, kdy se vyzkumem zabyvali napt. J. Wankel, M. Kfiz, J. Knies, K. J. MaSka
a F. Koudelka. V prvni polovin€ dvacatého stoleti se k t€émto badatelim pfidali napf. K. Abso-
lon ¢i R. Czizek, po druhé svétové valce pak K. Valoch, B. Klima, R. Musil a mnozi dalsi.

Obr. 1. Predni Cast jeskyné ¢. 16 (foto M. Roblickova, 2010).
Fig. 1. The front part of the cave No. 16 (photo M. Robli¢kova, 2010).
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Zviteci osteologické pozistatky nalezené v jeskynich Moravského krasu byly v litera-
tufe z konce devatenactého a prvni poloviny dvacatého stoleti spiSe jenom konstatovany.
Vétsinou byl pro studovanou jeskyni vypracovan seznam nalezenych zvifecich druht, po-
drobnéjsi analyzy osteologického materialu provadény nebyly. Ucelenéjsi zpravu o pleisto-
cenni fauné na Moravé pak podali SKUTIL a STEHLIK (1932). Po druhé svétové valce ucinil
velky kus prace v oblasti poznani fauny jeskyni Moravského krasu R. Musil, ktery kromé
determinace provadél i kvantitativni, metrickou, ¢i tafonomickou analyzu (napf. MUSIL
1957a, 1957b, 1960, 1961a, 1961b, 1965, 1974, 1990).

2. Jeskyné ¢. 16

Ackoli je Moravsky kras v hledacku védct i amatérskych speleologt jiz vice nez 130
let, piesto stale dochazi k objeviim novych jeskynnich prostor, nebo je zahajen prizkum
padé jeskyné €. 16, jejiz speleologicky priizkum provedli ¢lenové MSK pod vedenim J.
Moucky v roce 2000. Informace o jeskyni a jejim pruzkumu zprostfedkoval J. Mrazek.

Jeskyné je situovana v zapadnim svahu Sloupského udoli naproti skalnimu utvaru
Hrebenac v nadmotské vysce priblizné 480 m. Jedna se o korozné rozsifenou puklinu o Sif-
ce cca 40 az 60 cm a celkové délce zhruba 12 m (obr. 1, 2). Na Sestém délkovém metru se
chodba lomi z jizniho sméru doprava, po 2 m se opét vraci do pivodniho sméru a kon¢i
rozSifenou volnou prostorou s kominem (obr. 2, pidorys).

Podle popisu J. Moucky byl stav jeskyné pied zahajenim speleologickych praci nasle-
dujici: jeskyn€ byla voln€ priilezna pouze do vzdalenosti 4 m a bylo ziejmé, Ze zde velkou
Cast sedimentli pfehrabala zvér. Pied jeskyni byl vyhrabany val tvofeny Cerné zbarvenou
zeminou s hojnymi organickymi zbytky, ve kterém byly nalezeny evidentné holocenni kos-
terni pozustatky zvére. V dalS§im pribéhu praci byl prokopan téméf cely vstupni usek po
koncovou prostoru na prilezny profil, kde nasedala ¢ern€ zbarvena zemina (vrstva 1, obr.
2, profil) na pomérn€ tuhou okrovou zeminu s vdpencovymi kameny (vrstva 4, obr. 2, pro-
fil). V celém prubéhu predni osvétlené ¢asti chodby bylo v horni ¢asti okroveé zbarvené ze-
miny nalezeno velké mnoZstvi kosterniho materialu. Nejvétsi koncentrace kosti byla v pro-
storu pred prvnim ohybem chodby. V dalSim pokraCovani jeskyn€ byly kosti nalezeny jen
ojedin€le (jsou popsany dva kusy z koncového komina a tfi ze zadni ¢asti chodby, pfitom
v predni ¢asti chodby byly nalezeny desitky kust). UloZeni kosti bylo ve vét§iné piipadt
paralelni s pribéhem chodby a nékteré kosti byly ve vertikalni poloze. Nalezova situace
sveédci o tom, Ze k nahromadéni kosti pfed prvni ohyb chodby pfispé€la voda proudici ko-
miny do jeskyné. Ve vchodu byl zachovan kontrolni profil pro pfipadny zachranny vy-
zkum.

Celkové z dokumentace J. Moucky vyplyva tento sedimentarni profil (autor popisu J.
Mrazek, nepublikovano, obr. 2):

+ vrstva 1 - ¢erna hlina s hojnymi organickymi zbytky a vapencovymi kameny do velikos-
ti 0,5 m (mocnost vrstvy neuvedena)

- vrstva 2 - akumulace vétSich kamenu se vkleslou ¢ernohnédé zbarvenou hlinou, moc-
nost vrstvy asi 0,5 m

+ vrstva 3 - svétle hnéda hlina s hojnéjSimi vapencovymi kameny, mocnost vrstvy 0,4 m

+ vrstva 4 - okrové zbarvené hliny s konkrecemi, vapencovymi kameny a s nalezy kosti,
mocnost vrstvy 0,7 m

- vrstva 5 - terra rossa s valounky kifemene a jemné pisCitymi polohami (z pohledu osteo-
logickych nalezu sterilni), mocnost vrstvy 0,8 m

Z cist€ speleologického hlediska 1ze konstatovat, Ze na vzniku jeskyn€ €. 16 se domi-
nantnim zptisobem podilela srazkova voda, ktera korozné rozsifila systém nékolika puklin.
Nalezené sedimenty odpovidaji pouze ,posledni® fazi vyvoje, kdy k sedimentaci v jeskyni
dochazelo zejména v dlsledku splavovani povrchovych zemin kominy a ficenim. Vyznam
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této lokality spociva zejména v nalezech kosti pleistocenni fauny, které jsou vzhledem k ve-
likosti jeskyn€ velmi bohaté.

Jeskyné €. 16 ve Sloupu

méfil dne 7.10. 2000 Jifi Moucka a kol.
MSK 2000, méritko 1 : 100

Plvodni aroven dna

Popis vyplné:

humus, vap. kameny, pfehazeno od jezevcu
Zernohnéda hlina s drti, vapencové kameny
hnéda hlina, vapencova drt, kameny
okrovéhnéda hlina, vapencové kameny, kosti

Cervena jilovita hlina, misty Zluté polohy

gD =

Obr. 2. Pudorys a profil jeskyné ¢. 16 s popisem sedimentarni vyplné. Vyhotovil J. Moucka v r. 2000, upravila T.
Jankd v r. 2011.

Fig. 2. The ground plan and profile through the sediments of the cave No. 16 with description of layers. Made
by J. Moucka in 2000, modified by T. Jankii in 2011. English description of the layers is in text.
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3. Metody

Druhova i anatomicka determinace zvifecich osteologickych poziistatkli byla prova-
déna s pomoci srovnavaci osteologické sbirky ustavu Anthropos MZM a s vyuzitim osteo-
logickych atlasti a pfirucek (HUE 1907, PALES a LAMBERT 1971, LAavocAaT 1966, KoLDA
1951, ScHmID 1972). Ontogenetické stafi jedincli bylo na zakladé nalezenych osteologic-
kych pozistatkli urCovano podle stupné vyvoje kloubnich ¢asti dlouhych kosti koncetin,
pripadné podle stupné vyvoje dentice a opotfebeni zubl, pokud byly zuby nalezeny (HA-
BERMEHL 1975, HABERMEHL 1985, SILVER 1963, ScHMID 1972). Navazné byl na zakladé os-
teologického materidlu a s prihlédnutim k ontogenetickému stafi determinovanych kosti
zjistén pocet minimalné€ pritomnych jedinci (MNI) jednotlivych druht, za pomoci meto-
diky podle CHAPLINA (1971). Na celych kostech, které se vSak ve studovaném osteologic-
kém materialu vyskytovaly jen zfidka, a na fragmentech kosti (kde to bylo mozZné) byly ta-
ké méfeny délkové a Sifkové parametry podle prirucky DRIESCHOVE (1976). Naméfené
délky dlouhych kosti byly u koni uzity k vypoctu vySky v kohoutku, za pomoci koeficientl
Kiesewaltera (in DRIESCH, BOESSNECK 1974). Na kostech byly dale sledovany stopy po
ohryzu Selmami. Pouzita je anatomicka terminologie dle Nomina anatomica veterinaria
(POPESKO et al. 1974) a dle KoLDyY (1936), prevazné jsou vSak uzivany Ceské nazvy kosti.

4. Osteologicka analyza

Zviteci osteologicky material z jeskyné ¢. 16 nebyl bohuzel ziskan pfi standardnim pa-
leontologickém vyzkumu a neni proto podchyceno, ze kterych vrstev, poloh ¢i hloubek ta
ktera kost pochazi. Vzhledové lze ve vyzdvizeném materialu rozlisit dvé skupiny kosti, a to
kosti nefosilizované se zbytky ¢erné hliny zachycenymi na nerovnostech povrchu a kosti fo-
silizované se zbytky okrové (pfipadné Zlutohnéd¢, svétle hnédé¢) hliny zachycenymi na po-
vrchu kosti. Podle popisu J. Moucky pochazi osteologicky material bud ze svrchni ¢erné
zbarvené zeminy s hojnymi organickymi zbytky (vrstva 1, obr. 2), nebo z okrové zbarvené
zeminy vrstvy 4 (obr. 2). Kosti se zbytky ¢erné hliny tedy s nejvétsi pravdépodobnosti po-
chazeji z Cerné holocenni vrstvy 1 a kosti se zbytky okrové hliny z vrstvy 4, o které je uva-
Zovano jako o pleistocenni (ve vrstvach 2 a 3 J. Moucka nalezy kosti neuvadi). VétSina os-
teologického materialu se zbytky okrové hliny na povrchu pleistocénu naleZi na zakladé
determinovanych taxond, piesto nékolik kosti se zbytky okrové hliny pochazi z taxont jed-
noznaéné holocennich. J. Moucka uvadi, ze zvireci kosti ve vrstvé 4 byly premistény tekou-
ci vodou a promichany. V pribéhu tohoto premistovani patrné doslo k pfimichani mensi-
ho mnoZstvi holocenniho materialu mezi pleistocenni (snad z vrstvy 3, ackoliv v ni
Moucka osteologické nalezy neuvadi, pripadné€ z néjaké vrstvy v podloZi vrstvy 3, ktera ne-
byla rozeznana). To dokazuje zejména nalez dvou hlezennich kosti a fragmentu lopatky tu-
ra domaciho, stejné jako nalez holenni kosti ovce ¢i kozy domaci se zbytky okrové hliny na
povrchu. Tyto Ctyfi poziistatky domacich zvifat v§ak nepochybné pochazeji ze starsi fosili-
ferni vrstvy, nez zvireci kosti z vrstvy 1. Nalez kosti holocenniho stafi, které jsou vzhledo-
vé podobné kostem pleistocennim, vyvolava podezieni, Ze mezi osteologicky material dale
posuzovany jako pleistocenni, miiZe byt pfimichano i nékolik kosti ze stars§i holocenni fo-
siliferni vrstvy, a to v pfipad€ taxont, které se mohou vyskytovat v obou obdobich.

I pres nebezpeci vzniku urcité chyby, byl osteologicky material rozdélen na holocen-
ni a pleistocenni a ob& skupiny byly zpracovavany oddélené. K holocennim kostem s Cer-
nou hlinou na povrchu (z vrstvy 1) byly pfifazeny Ctyfi vySe uvedené kosti domacich zvi-
fat se zbytky okrové hliny, a dale tfi kosti jezevce lesniho (s okrovou hlinou na povrchu),
nebot jezevec lesni je ve druhé polovin€ posledniho glacialu znam z naSeho uzemi jen vel-
mi sporadicky. Do pleistocenni skupiny byl zafazen ostatni osteologicky material se zbyt-
ky okrové hliny, v€etné jediné nalezené kosti jelena lesniho, kterd vSak mtize mit ptivod jak
v pleistocenni, tak v holocenni fosiliferni vrstve.
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Obr. 3. Graf Cetnosti kosti jednotlivych taxontt (NISP) v pleistocennim osteologickém materialu, v Cerném
sloupci pocet minimalné pfitomnych jedinci (MNI) danych taxont. Vysvétlivky: E g - Equus germani-
cus, C a - Coelodonta antiquitatis, L sp. - Lepus sp., R t - Rangifer tarandus, A - Aves, V v - Vulpes vulpes,
V1 - Vulpes lagopus, M p - Mammuthus primigenius, G g - Gulo gulo, C e - Cervus elaphus.

Fig. 3. Number of bones of individual animal taxa (NISP) in the Pleistocene osteological material and mini-
mal number of individuals (MNI). Explanatory notes: E g - Equus germanicus, C a - Coelodonta an-
tiquitatis, L sp. - Lepus sp., R t - Rangifer tarandus, A - Aves, V v - Vulpes vulpes, V 1 - Vulpes lago-
pus, M p - Mammuthus primigenius, G g - Gulo gulo, C e - Cervus elaphus.

4.1 Pleistocenni osteologicky material

Celkové bylo determinovano 118 kust pleistocennich kosternich pozistatk(, z nichz
nejveétsi poCet nalezi koni a nosorozci srstnatému. Ve vyrazné mens§im mnozstvi byly za-
stoupeny dalSi taxony, a to zajic, sob polarni, liSka obecna a polarni, mamut srstnaty, roso-
mak, jelen lesni a bliZe neurceni ptaci (obr. 3).

Kun (Equus germanicus)

Celkem 54 kust osteologickych pozistatkl kon€ pochazi pouze z postkranialniho ske-
letu, nebyl nalezen jediny pozustatek lebky, dokonce ani jediny zub. Bylo determinovano
osm obratll (prvni a druhy kréni obratel - atlas et axis, obratle oblasti bederni a kfizové -
vertebrae lumbales et sacrales) a dale kosti koncetin, kde kosti zadni koncetiny vyrazné do-
minuji nad kostmi koncetiny predni (obr. 4). Z predni koncetiny byla determinovana kost
vietenni (radius, 4 ks) dale kost zapé€stni (os carpale) a zaprstni (metacarpus 111, 3 kusy).
Ze zadni koncetiny byly nalezeny Ctyfi fragmenty panve (pelvis), kost stehenni (femur,
5 ks), kost holenni (tibia, 7 ks), kost hleznova a patni (talus et calcaneus, celkem 7 ks), kos-
ti zanarti a nartu (ossa tarsi et metatarsi, celkem 9 ks). Determinovano bylo i n€kolik prst-
nich ¢lanka (phalanges, 5 ks). Osteologicky material kon€ pochazi minimalné ze Sesti je-
dincti (MNI = 6), z nichz pét bylo dospélych (kosti velikostné dorostlé¢ s pfirostlymi
epifyzami), Sesty zemrel mladsi nez 15 mésici. Vysledky metrické analyzy konskych kosti
jsou uvedeny v priloze ¢. 1. PfibliZzn€ na c¢tvrtin€ konskych kosti byly sledovany stopy po
ohryzu Selmami, pravdépodobné hyenami.
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Obr. 4. Pomér Cetnosti kosti patefe, predni a zadni koncetiny koné (Equus germanicus) z pleistocenniho osteo-
logického materialu.

Fig. 4. The ratio of the number of vertebrae, forelimb bones and hindlimb bones of Equus germanicus in
Pleistocene osteological material.

Obr. 5. Kost pazni (humerus) nosorozZce srstnatého. Houbovita tkan (spongiosa) zevnitf kosti je zcela vyhryzana
a vylizana hyenami jeskynnimi (foto M. Roblickova, 2010).

Fig. 5. The humerus of rhinoceros (Coelodonta antiquitatis). The spongiosis from the inside part of the bone
is fully gnawed away by hyenas (photo M. Robli¢kova, 2010).
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Obr. 6. Distalni epifyza kosti stehenni (femur) nosoroZce srstnatého s vyraznymi ohryzy hyeny jeskynni (foto
M. Roblickova, 2010).

Fig. 6. The distal epiphysis of femur of rhinoceros (Coelodonta antiquitatis) with distinctive gnawings by
hyenas (photo M. Roblickova, 2010).

Obr. 7. Distalni epifyza kosti pazni (humerus) nosorozce srstnatého, ohryzana hyenami (foto M. Roblickova, 2010).
Fig. 7. The distal epiphysis of humerus of rhinoceros (Coelodonta antiquitatis) gnawed by hyenas (photo M.
Roblickova, 2010).
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Nosorozec srstnaty (Coelodonta antiquitatis)

Bylo determinovano celkem 31 kosti nosoroZce, kosti lebky i zuby mezi nimi chybi,
obdobné jako u koné. Veskery osteologicky material pochazi z koncetin. Bylo nalezeno 8
fragmenta kosti pazni (humerus), po ¢tyfech fragmentech kosti vietenni a loketni (radius
et ulna). Ze zadni koncetiny se jednalo o dva fragmenty panve (pelvis), 4 fragmenty kosti
stehenni (femur), 8 kosti holennich (zibia) a jeden zlomek kosti nartni (metatarsus). Kosti
predni a zadni koncCetiny byly tedy zastoupeny rovnomeérné. Minimalni pocet jedinct
(MNI) nosoroZce je na zakladé nalezenych kosti Ctyfi, jeden z nich zemfel v subadultnim
véku, ostatni byli dospéli. Vysledky metrické analyzy nosoroZce jsou v priloze €. 2. Témér
veskery osteologicky materidl nosorozce nese typické stopy po ohryzu hyenami jeskynni-
mi, jako je vyhryzavani spongiosy z dlouhych kosti a ohryzavani epifyz (obr. 5, 6 a 7).
Zajic (Lepus sp.)

Celkem u 10 kosti zajice, ze studovaného osteologického materialu, 1ze vzhledem ke
zbytkdim okrové hliny na povrchu pfedpokladat, Ze pochazeji z vrstvy 4 a jejich ptivod je
tedy pleistocenni. Jedna se o fragment spodni Celisti (mandibula), dvé kosti pazni (hume-
rus), dvé kosti vietenni (radius, celkova délka jedné kompletni je 112,6 mm), dvé kosti lo-
ketni (ulna), jednu kost zaprstni (metacarpus), jednu kost holenni (tibia) a o jeden prstni
¢lanek (phalanx). Kosti zajice pochazeji nejméné ze dvou dospélych a jednoho juvenilniho
jedince (MNI = 3).

Sob polarni (Rangifer tarandus)

Bylo determinovano 9 kosti naleZicich sobu polarnimu, a to 4 obratle bederni patete
(vertebrae lumbales, pochazeji patrné ze stejného jedince), fragment spodni Celisti (mandi-
bula), fragment kosti vietenni (radius) a zaprstni (metacarpus), fragment panve (pelvis)
a také kosti holenni (#ibia). Minimalni pocet jedinct je na zdkladé téchto nalezl jeden
(MNI = 1). Na dvou kostech byly pozorovany ohryzy Selem.

Liska obecna (Vulpes vulpes)

V pripadé€ lisSky obecné byly nalezeny 3 kosti: fragment spodni Celisti s tfenovym zu-
bem (mandibula + p2), témé&f kompletni panev (pelvis) se stopami po ohryzu a fragment
kosti holenni (tibia). Kosti naleZely minimalné jednomu jedinci (MNI = 1).

Liska polarni (Vulpes lagopus)

Pouze fragment kosti nartni (metatarsus) a fragment kosti vietenni (radius) byly deter-
minovany v pripadé lisky polarni. Obé kosti mohou pochazet z jednoho dosp€lého jedin-
ce, MNI = 1.

Mamut srstnaty (Mammuthus primigenius)

Mamutu nalezi pouze jedina ze studovanych kosti, a to fragment diafyzy kosti holen-
ni (tibia, MNI = 1).

Rosomak (Gulo gulo)

Determinovana byla jedna kost rosomaka, jde o pravou kost holenni (zibia), pochaze-
jici z dospélého jedince.
Jelen lesni (Cervus elaphus)

V ptipadé€ jelena byl nalezen jeden prstni lanek (phalanx 1) z dosp€lého jedince. Na-
lez byl zafazen mezi pleistocenni osteologicky material, mtiZe vSak pochazet i ze starSi ho-
locenni fosiliferni vrstvy.

Ptaci (Aves)

Studovany osteologicky material obsahoval také 6 drobnych ptacich kustek, které

vSak bohuzel nebyly blize determinovany.
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Obr. 8. Graf ¢etnosti kosti jednotlivych taxond (NISP) v holocennim osteologickém materialu, v ¢erném sloupci
pocet minimalné pfitomnych jedincti (MNI) danych taxont. Vysvétlivky: L e - Lepus europaeus, C 1 -
Canis lupus, M m - Meles meles, B t - Bos primigenius f. taurus, O | C - Ovis ammon f. aries | Capra aega-
grus f. hircus, C ¢ - Capreolus capreolus, S s/d - Sus scrofa | Sus scrofa f. domestica, A - Aves, F ¢ - Felis
silvestris f. catus, H s - Homo sapiens, E sp. - Equus sp.

Fig. 8. Number of bones of individual animal taxa (NISP) in the Holocene osteological material and mini-
mal number of individuals (MNI). Explanatory notes: L e - Lepus europaeus, C 1 - Canis lupus, M m -
Meles meles, B t - Bos primigenius f. taurus, O | C - Ovis ammon f. aries | Capra aegagrus f. hircus,
C ¢ - Capreolus capreolus, S s/d - Sus scrofa | Sus scrofa f. domestica, A - Aves, F ¢ - Felis silvestris f.
catus, H's - Homo sapiens, E sp. - Equus sp.

4.2 Holocenni osteologicky material

Holocenniho osteologického materialu bylo determinovano celkem 76 kust. Jedno-
zna¢né€ v ném dominuji kosterni poziistatky zajice polniho, kosti ostatnich pfitomnych ta-
xonl byly nalezeny ve vyznamné mens$ich poctech. Jedna se o tyto taxony: vlk obecny, je-
zevec lesni, tur domaci, ovce Ci koza domaci, srnec obecny, prase divoké / domaci, kocka
domaci, ¢lovék moudry, ki a blize nerozliSeni ptaci (obr. 8). Pokud neni v textu uvedeno
jinak, jde o osteologicky material z vrstvy 1.

Zajic polni (Lepus europaeus) .

Celkem bylo v jeskyni €. 16 nalezeno 39 kosti zajice holocenniho stafi. Zadna z téch-
to kosti nepochazi z lebky, byl determinovan pouze jeden fragment spodni celisti (mandi-
bula). Déle byly nalezeny 3 bederni obratle (vertebrae lumbales), ostatni kosti (35 kust) po-
chazi z koncCetin. Z predni koncetiny byly determinovany fragmenty kosti pazni (humerus,
4 ks), fragment kosti vietenni a loketni (radius et ulna), ze zadni konCetiny Sest fragmentii
panve (pelvis), deset fragmentd kosti stehenni (femur), osm kust kosti holenni (zibia), jed-
na patni kost (calcaneus) a Ctyfi nartni kosti (metatarsus). Jednoznacn€ tedy prevazuji kos-
ti konCetin nad kostmi lebky a patefe a kosti zadni koncetiny nad kostmi koncetiny predni.
Minimalni pocet jedinct zajice polniho je podle nalezenych kosti 6, vSichni pfeZili do do-
spélosti. Méfeni provedena na kostech zajice jsou shrnuta v priloze €. 3.
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VIk obecny (Canis lupus)

V pripadé vlka bylo determinovano celkem 6 kosti. Jedna se o levou vétev spodni Ce-
listi (mandibula se zuby p2, p3, p4, m1, m2), dva hrudni obratle (vertebrae thoracicae), je-
den obratel bederni (vertebra lumbalis), jednu kompletni pazni kost (humerus o celkové dél-
ce 206 mm) a o distalni polovinu kosti stehenni (femur). Kosti pochazeji minimalné
z jednoho dospé€lého jedince (MNI = 1).

Jezevec lesni (Meles meles)

Celkem bylo nalezeno 6 kosti jezevce lesniho, tfi ze star§i holocenni fosiliferni vrstvy
s okrovou hlinou na povrchu a tfi z mladsi vrstvy (z vrstvy 1). Ze starsi holocenni vrstvy po-
chazi leva vétev spodni Celisti (mandibula s trvalymi zuby ¢, p4, m1, m2) a juvenilni leva i pra-
va kost vietenni (radius), ty s nejvétsi pravdépodobnosti pochazeji z jednoho jedince. Mini-
malni pocet jedincl jezevce ze starSi holocenni fosiliferni vrstvy jsou tedy dva, jeden z nich
juvenilni. Z mladsi holocenni vrstvy pochazi prava polovina panve (pelvis), mozkova cast leb-
ky (cranium) a kost lytkova (fibula) jezevce lesniho. VSechny tfi kosti mohou pochazet z jed-
noho dospélého jedince, celkovy minimalni pocet jedinct jezevce je tedy 3 (MNI = 3).

Tur domaci (Bos primigenius f. taurus)

Turu domacimu nélezi 5 determinovanych kosti, jsou to 3 kosti hleznové (zalus), frag-
ment lopatky (scapula) a neiplna kost holenni (#ibia z juvenilniho jedince). Dvé kosti hlez-
nové a fragment lopatky maji na povrchu zbytky okrové hliny a pochazeji ze starsi holocen-
ni fosiliferni vrstvy, zatimco zbyvajici kost hleznova a kost holenni maji na povrchu zbytky
¢erné hliny a maji ptivod v mladsi holocenni vrstvé (ve vrstvé 1). Kosti tura domaciho ze
starSi holocenni vrstvy reprezentuji minimalné dva dospé€lé jedince, kosti z mladsi vrstvy
jednoho dospé€lého a jednoho juvenilniho jedince (MNI = 4).

Ovce ¢i koza domaci (Ovis ammon f. aries / Capra aegagrus f. hircus)

Celkem bylo nalezeno 5 kosti ovce ¢i kozy domaci. Jedna se o fragment lopatky (sca-
pula), dale o fragment kosti pazni (humerus), kosti vietenni (radius) a zaprstni (metacar-
pus) a o celou kost holenni (#ibia). Kost holenni ma na svém povrchu zbytky okrové hliny
a pochazi ze starsi holocenni fosiliferni vrstvy, zatimco ostatni nalezy ovce ¢i kozy domaci
maji na povrchu zbytky hliny ¢erné a pochazeji z mladsi holocenni vrstvy (z vrstvy 1). Os-
teologicky material ze starsi vrstvy (tzn. kost holenni) odpovida jednomu dospé€lému jedin-
ci, osteologicky material z mladsi vrstvy odpovida minimaln€ dvéma jedincim, z nichz je-
den byl juvenilni (MNI = 3).

Srnec obecny (Capreolus capreolus)

Byly determinovany 4 kosti srnce obecného, a to kost loketni (u/na), kost zaprstni
(metacarpus) a dva prstni ¢lanky (phalanx), vSechny minimaln€ z jednoho dospélého jedin-
ce (MNI = 1).

Prase divoké / domaci (Sus scrofa / Sus scrofa f. domestica)

V pripadé prasete byly nalezeny 3 fragmenty kosti, bohuzel vSak nelze rozlisit, pocha-
zeji-li z domaciho ¢i divokého prasete. VSechny tfi nalezy patfily nejméné dvéma juvenil-
nim jedincim (MNI = 2) a jedna se o fragment horni Celisti (maxilla), o fragment kosti za-
prstni nebo nartni (metapodium) a o fragment kosti holenni (zibia).

Kocka domaci (Felis silvestris f. catus)

Celkem dva nalezy, kost pazni (humerus) a kost vietenni (radius), byly determinova-
ny jako pozlstatky ko¢ky domaci. Ob¢€ kosti jsou juvenilni a mohou pochazet ze stejného
jedince (MNI = 1).

Clovék moudry (Homo sapiens)

Piekvapivy je nalez dvou fragmenti kosti z lidské kostry, a to distalni epifyzy kosti vie-
tenni (radius) a distalni epifyzy kosti stehenni (femur), které pochazeji minimalné€ z jedno-
ho jedince (MNI = 1).

Kun domaci (Equus ferus f. caballus)

Byl nalezen jeden holocenni nefosilizovany fragment prvniho kréniho obratle (atlas) ko-

né se zbytky Cerné hliny na povrchu. Pochazi z dospélého, pfipadné dospivajiciho jedince.
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Ptaci (Aves)
Mezi holocennim osteologickym materialem byly nalezeny také 3 kistky ptaki, ty bo-
huzel nebyly pfesnéji urceny.

5. Diskuse

Vyhryzavani spongiozy z dlouhych kosti nosoroZce srstnatého je typickym projevem
hyeny jeskynni. Kosti nosoroZce z jeskyn€ ¢. 16 byly ohryzany a vyhryzany vice méné
v§echny, né€které velmi siln€ (obr. 5, 6, 7). Logicky zde tedy vyplyva zavér, ze jeskyné ¢. 16
slouzila jako hyeni doupé, kam hyeny nanosily kosti nosorozcii (stejné jako dalSich zvirat).
Myslenku, Ze jde o hyeni doup€, podporuje i velikost a tvar jeskyné. Pfimy diikaz ovSem
chybi, v jeskyni totiz nebyla nalezena jedina kost hyeny jeskynni. Kosti nosorozce z jesky-
né ¢. 16 pochazeji vyhradné z koncetin (kost pazni, vietenni, panev, kost stehenni, holen-
ni), tzn. jsou to kosti z masitych ¢asti t€la. Hyeny patrné do svého doupéte nosily jen ty ¢as-
ti koristi, které pro né mély vétsi nutriCni vyznam.

Jen masité casti t€la kofisti nosily hyeny do doupéte také v pripad€ ulovenych koni,
nebot i z koniskych koster byly v jeskyni nalezeny téméf vyhradn€ kosti koncetin. Kosti zad-
ni koncetiny, ktera je na maso bohatsi, prevladaly nad kostmi koncetiny pfedni (obr. 4). Ab-
sence konskych lebek a s tim spojena absence stolicek a tfenovych zubu zptsobila, Ze dru-
zakladé postkranialniho skeletu, coZ neni pro druhovou determinaci vZdy vhodné. Bézné
se ke stanoveni taxonu u koni uziva morfologie a metrika zuba.

Namérené délky a Sifky kosti postkranialniho skeletu koni z jeskyn€ ¢. 16 byly srovna-
vany s hodnotami naméfenymi na konskych kostech z nékolika dalSich jeskyni Moravské-
ho krasu, které byly po strance fauny studovany. Jednalo se o tyto jeskyné: Pekarna (Mu-
SIL 1957a, 1969, PESKE 2000), Hadi jeskyné (MusIL 1961b), Svédav sttil (MusiL 1961a),
Pod hradem (MusIL 1965) a Ktlna (MusIL 1990).

V pfipadé jeskyné Kilny byly v literatufe uvedeny viceméné jen hodnoty naméfené na
konskych kostech z vrstev 11, 9 a 8, které odpovidaji eemu a ¢asnému wiirmu. Tak vysoké
stari vSak nelze pro material z jeskyné€ ¢. 16 predpokladat. Jednalo se o druhy Equus tauba-
chensis a Equus scythicus, pricemz hodnoty naméfené na jejich kostech byl vzdy vétsi nez
hodnoty namérené na kostech koni z jeskyné€ €. 16.

V jeskyni Svédiv stil byly méfeny kosti koni z komplexu vrstev 14-10 (stafi ¢asny
wiirm) a dale z vrstev 9, 8, 7 a 6 (stafi stfedni wiirm, MusIL 1961a).Ve vrstvach 14-10 uva-
di MusiL (1961a) masivni pfitomnost dvou taxond, a to druhu Equus mosbachensis-abeli
a druhu Equus germanicus, ktery pokracuje do mladsich vrstev. Equus mosbachensis-abeli je
kan vétSich rozmérht nez Equus germanicus. Namérené hodnoty na kostech koni z jeskyné
¢. 16 ukazaly, ze Equus mosbachensis-abeli je i vétSich rozméri nez koné z jeskyné ¢. 16, ne-
bot hodnoty naméfené na kostech z vrstev 14-10 Svédova stolu jsou vétsi nez hodnoty na-
méfené na kostech z jeskyné €. 16. Odlisna situace je v pfipadé€ vrstev 9-6 (stfedni wiirm)
Svédova stolu, kde se jiz Equus mosbachensis-abeli vyskytuje jen sporadicky a dominantni
je zde Equus germanicus (MUSIL 1961a). V téchto vrstvach naméfené hodnoty korespondu-
ji s hodnotami z jeskyné €. 16, viz tabulka €. 1.

Ke srovnani byly uzity i kosti koni z jeskyné Pekarny, ktera je nejvétsi magdalénskou
lokalitou v Moravském krasu. Méfené konské kosti pochazeji z vrstev g a h (magdalénien)
a jedna se o kosti druhu Equus germanicus (MUSIL 1969, 2002). Z tabulky €. 1 je patrné,
Ze hodnoty naméfené na kostech z jeskyné €. 16 spadaji (aZ na drobné vyjimky) do variac-
ni §ife hodnot naméfrenych na kostech koné€ druhu Equus germanicus z Pekarny. Namére-
né hodnoty z jeskyné ¢. 16 také vcelku koresponduji s hodnotami naméfenymi na kostech
koni z Hadi jeskyné (viz tab. 1). Hadi jeskyné lezi v tésné blizkosti jeskyn€ Pekarny a jeji
magdalénské sedimentarni vrstvy jsou s vrstvami v Pekarné patrné totozné (MUsIL 1961b).
Z jeskyn¢ Pod hradem (MUsIL 1965) byla v literatufe uvedena pouze délka jediné kosti
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artnich z jesky-

1n

7 délka dvou kosti
§ife druhu Equus germanicus (tabulka €. 1).

irné€ vyssi ne

tni (metatarsus 111) a jeji hodnota je mi

nar

¢ni

16, stale vSak spada do varia
Pro koné z jeskyné €. 16 byla také na zakladé délek kosti nartni (metatarsus), kosti za-

prstni (metacarpus) a kosti holenni (tibia) vypoctena pribli

n¢ C.

vySka v kohoutku 141,4 cm,

7na

138,4 cm a 136,0 cm podle Kiesewaltera (in DRIESCH a BOESSNECK 1974). Podle Vitta (in

DRIESCH a BOESSNECK 1974) spadaji kon€ z jeskyné €. 16 do velikostni kategorie koni se

stfedn€ dlouhyma nohama (144-136 cm v kohoutku). Podobnou vysku v kohoutku (kolem

133 cm) zjistil PESKE (2000) pro koné z Pekarny.
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Kosti postkranialniho skeletu liSky obecné a lisky polarni nevykazuji rozdily v morfo-
logii, 1ze je od sebe odliSit pouze na zakladé metrickych rozdilti. Morfologické rozdily jsou
patrné jen na lebkach obou taxonidl (UHLIROVA ef al. 2011). P&t nalezenych kosti liSek (frag-
ment spodni Celisti a 4 kosti koncetin) z jeskyné ¢. 16 bylo druhové determinovano na za-
klad€ metrickych rozdilii, pomoci prace H. Uhlifové (UHLIROVA et al. 2011).

6. Zavér

Z jeskyné €. 16 bylo ziskano celkem 369 kusi zvifecich kosti, ze kterych bylo deter-
minovano 194. Zbylych 175 kust, jednalo se pievazné o drobné fragmenty, zistalo bez dru-
hového urceni. Osteologicky material z jeskyné ¢. 16 pochazi nejméné€ ze tfi Casovych urov-
ni, z nichZ nejstarsi je jednozna¢né pleistocenni, zbylé dvé holocenni. Z obdobi pleistocénu
pochazi 118 determinovanych zvifecich kosti, z obdobi holocénu pochazi 74 zvirecich kos-
ti a 2 kosti lidské. Do starsi holocenni Casové urovné lze zaradit nejméné 7 zvirecich kosti,
do mladsi holocenni trovné 69 determinovanych kosti (67 zvifecich, 2 lidské). Nelze bo-
huzel vyloucit, Ze malé procento kosti posuzovanych jako pleistocenni pochazi ve skutec-
nosti ze starSi holocenni ¢asové urovné. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v jeskyni neprobéhl
standardni paleontologicky vyzkum, je urCeni stafi materialu problematické.

Pleistocén

Kosti nosoroZce srstnatého, nalezené v jeskyni ¢. 16, nesou typické stopy po ohryza-
vani hyenami. Ohryzy na kostech jsou natolik masivni, Ze je povazuji za diikkaz, Ze jeskyné
v obdobi pleistocénu slouzila jako hyeni doupé€. Kosti nosorozcti a také kosti koni, které do-
hromady tvofi 72 % determinovaného materialu, se tedy do jeskyné dostaly jako potrava
hyen. U obou taxont (koni i nosorozcti) chybi kosti lebky a zuby, nalezeny byly téméf vy-
hradné kosti koncetin. Vysvétlenim je patrné vybér ze strany hyen, které si do svého dou-
péte nosily pouze Casti kofisti s vys$si nutriéni hodnotou (koncetiny se svalovinou). Kosti
soba, mamuta Ci jelena byly do jeskyné prineseny patrné také hyenami, zatimco pfitomnost
kosti liSek a rosomaka napovida, Ze v dobé, kdy jeskyni ¢. 16 neobyvaly hyeny, mohla slou-
Zit jako doupé drobnéjsich Selem.

Osteologické pozustatky koni z jeskyné ¢. 16 1ze na zakladé€ jejich metrickych paramet-
rd, po srovnani s metrikou koni z nékolika dalSich jeskyni Moravského krasu (viz kapitola
Diskuse), urCit jako druh Equus germanicus. Taxonomické slozeni fauny v jeskyni €. 16, stej-
né€ jako skuteCnost, Ze konské kosti nalezi druhu Equus germanicus, vedou k zavéru, Ze
pleistocenni osteologicky material z jeskyné€ €. 16 1ze Casové zaradit do obdobi druhé polo-
viny posledniho glacialu.

Holocén

V pribéhu holocénu slouzila jeskyné€ €. 16 patrn€ jako zajeCi nora nebo jako doupé je-
zevel Ci vlku, prilezitostné vSak nejspiS poslouzila i ¢lovéku. Tomu odpovida smés kosti
domacich zvirat a zvifat divoce zijicich, ktera byla v jeskyni nalezena. Byly doloZeny dvé
holocenni fosiliferni vrstvy, to znamena minimalné€ dvé obdobi, ve kterych byla jeskyné at
jednim & druhym zptisobem vyuzivana. Clovék mohl jeskyni €. 16, vzhledem k jeji ve-
likosti, vyuZzit maximalné k uloZeni potravin, pravdépodobnéjsi se jevi, Ze slouzila jen
k obCasnému odhozeni odpadu. Zajimavy je v této souvislosti nalez dvou fragmenta lid-
skych kosti.

Podékovani
Za poskytnuti osteologického materialu patfi muj dik prof. RNDr. R. Musilovi, DrSc.,

za informace o vyzkumu v jeskyni ¢. 16 dékuji Mgr. J. Mrazkovi a za upravu planu jeskyné
pani T. Jank(. Panu prof. RNDr. R. Musilovi, DrSc. bych rada podékovala také za cenné
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recenzni pripominky, stejné jako RNDr. M. Nyvltové-Fisakové, Ph.D. Prace byla finan¢né
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Priloha 1. Metrika koné (Equus germanicus) z pleistocenniho osteologického materialu jeskyné ¢. 16. Méfeno
podle DRIESCHOVE (1976), miry uvedeny v mm. Vykficnik za nékterymi hodnotami vyjadiuje, Ze
méfeni neni zcela presné vzhledem k po§kozeni povrchu kosti.

Appendix 1. Metrical data of horse (Equus germanicus) from the Pleistocene osteological material of cave No. 16.
Measured according to DRIESCH (1976), in mm. The exclamation mark behind some of the values
means that the measurement is not quite accurate because of the bone surface damage.

RADIUS 1 2

Sitka proximalniho konce (Bp) 83,7

sitka proximalni kloubni plochy (BFp) 743!

Sitka distalniho konce (Bd) 77

Sitka distalni kloubni plochy (BFd) 65,2

METACARPUS 1

maximalni délka (GL) 226,6

lateralni délka zevni strany (LI) 2159

maximalni délka lateralni ¢asti (GLI) 222,8

sitka proximalniho konce (Bp) 50,4

hloubka proximalniho konce (Dp) 34,1

minimalni itka diafyzy (SD) 36,3

minimalni hloubka diafyzy (DD) 23,4

hloubka distalniho konce (Dd) 34,2

PELVIS 1 2 3

délka kloubni jamky véetné lemu (LA) 66,5 68,9 64,1

délka kloubni jamky bez lemu (LAR) 60 62,8 58

minimalni §ifka kosti kycelni (SB) 24,4 20,2

minimalni vy$ka kosti ky¢elni (SH) 41,3 41,7

délka for. obturatum (LFo) 73,4

FEMUR 1 2 3

délka od hlavice femuru (GLC) 358,3

hloubka hlavice femuru (DC) 54,9 57,6

minimalni itka diafyzy (SD) 38,9

§itka distalniho konce (Bd) 91,6 95

TIBIA 1 2 3 4
maximalni délka (GL) 343,6

lateralni délka zevni strany (LI) 312

Sitka proximalniho konce (Bp) 93,1!

minimalni §ifka diafyzy (SD) 42 48,7 45,1

sitka distalniho konce (Bd) 73,4 82,9 79,1 81,2
hloubka distalniho konce (Dd) 47 48,6 47 51
[ ASTRAGALUS (TALUS) 1 2 3 4 5
maximalni vyska (= délka; GH) 63,7 61,1 60,1 60 57,1
délka medialni ¢asti kladky hleznové (LmT) 67,5 61,9 63,3 61,1 58,2
maximalni §itka (GB) 67,1 62! 59,1 62
Sitka facies articularis distalis (BFd) 55,4 49! 51,1 51,7
CALCANEUS 1 2

maximalni délka (GL) 116,2

maximalni itka (GB) 58,9 54!

METATARSUS 1 2 3

maximalni délka (GL) 270,6 262

maximalni délka lateralni ¢asti (GLI) 271,6

lateralni délka zevni strany (L) 265,3

§itka proximalniho konce (Bp) 55,9 53,9

hloubka proximalniho konce (Dp) 48,1 424! 49,2

minimalni §ifka diafyzy (SD) 32,6 33,5 36,9

minimalni hloubka diafyzy (DD) 28,2 25,8

Sitka distalniho konce (Bd) 52,6 51,1

hloubka distalniho konce (Dd) 39 38

PHALANX 1 1 2

maximalni délka (GL) 84,1 85,2

sitka proximalniho konce (Bp) 57,5 55,6
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Sitka proximalni kloubni plochy (BFp) 52,9 51,6
hloubka proximalniho konce (Dp) 40,9 36,4
minimalni itka diafyzy (SD) 35,8 35,5
Sitka distalniho konce (Bd) 45,4 46,8
Sitka distalni kloubni plochy (BFd) 44,1 45,7
PHALANX 11 1

maximalni délka (GL) 50

Sitka proximalniho konce (Bp) 54,9

§itka proximalni kloubni plochy (BFp) 48,3

hloubka proximalniho konce (Dp) 333

minimalni §ifka diafyzy (SD) 46,7

Sitka distalniho konce (Bd) 50,1

PHALANX II1 1

§itka kloubni plochy (BF) 50,8!

Priloha 2. Metrika nosorozce srstnatého (Coelodonta antiquitatis) z pleistocenniho osteologického materialu
jeskyné ¢. 16. Méfeno podle DRIESCHOVE (1976), miry uvedeny v mm. Vykfi¢nik za nékterymi

hodnotami vyjadfuje, Ze méfeni neni zcela presné vzhledem k poskozeni povrchu kosti.

Appendix 2. Metrical data of rhinoceros (Coelodonta antiquitatis) from the Pleistocene osteological material of
cave No. 16. Measured according to DRIESCH (1976), in mm. The exclamation mark behind some of
the values means that the measurement is not quite accurate because of the bone surface damage.

HUMERUS 1 2 3 4
minimdlni $itka diafyzy (SD) 76 82,4 71,3 85,7
sitka distalniho konce (Bd) 157,6

§itka kladky kosti pazni (BT) 108,83

RADIUS 1 2 3 4
§itka proximdlniho konce (Bp) 113,7! 107! 113 1!

§itka proximalni kloubni plochy (BFp) 110! 101! 108 !

minimdlni $itka diafyzy (SD) 64,9 56,1 63,5 !

sitka distalniho konce (Bd) 105,3 !
§itka distalni kloubni plochy (BFd) 91,6 !
ULNA 1 2

hloubka v misté proc. anconaeus (DPA) 115! 121,2!

Sitka proc. coronoideus (BPC) 86,1 83,9 !

TIBIA 1 2 3 4
minimdlni $itka diafyzy (SD) 59,3 67 753 66
$itka distalniho konce (Bd) 103,1 100 109

hloubka distdlniho konce (Dd) 72,4 78 76,7
METATARSUS 2 1

§itka proximdlniho konce (Bp) 29,9
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Priloha 3. Metrika zajice polniho (Lepus europaeus) z holocenniho osteologického materialu jeskyné ¢. 16.
Meéieno podle DRIESCHOVE (1976), miry uvedeny v mm. Vykfi¢nik za nékterymi hodnotami
vyjadiuje, ze méfeni neni zcela presné vzhledem k poskozeni povrchu kosti.

Appendix 3. Metrical data of hare (Lepus europaeus) from the Holocene osteological material of cave No. 16.
Measured according to DRIESCH (1976), in mm. The exclamation mark behind some of the values

means that the measurement is not quite accurate because of the bone surface damage.

HUMERUS 1 2 3 4

maximalni délka (GL) 105,2

délka od hlavice humeru (GLC) 102,8

hloubka proximalniho konce (Dp) 19,3

minimalni §itka diafyzy (SD) 5,9 6,2 6,7 5,9

sifka distalniho konce (Bd) 12,1 12,6 13,7

[RADIUS 1

maximalni délka (GL) 106,8 !

§ifka proximalniho konce (Bp) 9,4

minimalni §itka diafyzy (SD) 6

Sitka distalniho konce (Bd) 10,6

ULNA 1

hloubka v misté pr. anconaeus (DPA) 11,8

minimalni hloubka okovce (SDO) 11,8

sitka proc. coronoideus (BPC) 9

PELVIS 1 2 3 4 5 6

maximalni délka (GL) 105,1

délka kloubni jamky véetné lemu (LA) 13,8 14 14 145 | 13,7 14

délka kloubni jamky bez lemu (LAR) 11,9 12,1 12,8 13 12 12,3

minimalni vyska kosti ky¢elni (SH) 12,3 11 11,3 | 11,3 | 11,9 | 11,5

minimalni §itka kosti kycelni (SB) 7,2 73 7,1 7,2 7.3 7,1

délka for. obturatum (LFo) 21,3 19,9

FEMUR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
maximalni délka (GL) 127,8 | 130,3

délka od hlavice femuru (GLC) 123,1 | 1242 | 123,9 | 122,7 | 124 | 126,7

§ifka proximalniho konce (Bp) 24,9 | 275

hloubka hlavice femuru (DC) 10,6 11 10,9 | 10,6 | 10,2 9,9

minimalni $ifka diafyzy (SD) 10,1 10 9,3 10 9,9 9,7 9,9 9,6 9,8
Sitka distalniho konce (Bd) 20 209 | 20,9 | 20,2 [20,1!]| 20 |20!|21,1! 20,2
TIBIA 1 2 3 4 5 6 7 8
maximalni délka (GL) 1527 | 144,1 | 142,2 | 147.8 | 142,7

sitka proximalniho konce (Bp) 21,3 [ 199! 193! ]20,1!| 202 21,6
minimalni §itka diafyzy (SD) 8,2 8 7,6 7.4 7,7 7 7,5 7,9
Sitka distalniho konce (Bd) 16,8 168 | 153 | 151 | 153 | 158 | 16,8
hloubka distalniho konce (Dd) 10,2 11,2 10 10,2 9,8 9,6 ! 10
CALCANEUS 1

maximalni délka (GL) 34,2

maximalni Sitka (GB) 13,7
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